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Printre comunicarile celui de al 50-lea Congres al Audio En-
gineering Society {inut fn 1975 la Londra, o expunere a captat
tn mod deosebit atentia specialigtilor. Este vorba de o comuni-
care facutd de J. Walker (director si fondator al firmei engleze
Quad Acoustical Mfd. Co) si P. Albinson privitoare la un nou
principiu (current dumping audio amplifier) in conceptia am-
plificatoarelor de putere audio. Concomitent, firma Quad
Acoustical a lansat pe piajd un amplificator de putere de 100
Watt/8Q care utiliza principiul expus, comercializat sub de-
numirea de Quad 405.

In 1989 la Hamburg in cadrul expozitie sub egida AES, am-
plificatorul Quad 405 a primit locul I.

Conceptia propusid de autorii lui Quad 405 face apel la un
principiu enuntat inci din 1923 si brevetat in 1928 de Harold
Black, aga numita "feed forward error correction" care s-ar pu-
tea traduce tn limba roména prin aga numita corecjie in
"aval", acest principiu nu gi-a gésit la vremea respectivi apli-
catii practice, egecul "foriindu-1" pe autor si breveteze citiva
ani mai tirziu prea bine cunoscuta "Negative Feedback”, in
limba roména reaciie negativa sau ca si pastrdm aceeasi ter-
minologie ca in primul caz coreciia In amonte (s-au folosit
pentru o mai buni infelegere termenii de corectie in amonte §i
in aval tintnd cont de faptul ci semnalul de reactie se aplics
intr-un punct al schemei situat inainte sau dupa punctul de
unde acest semnal este extras).

Reactia negativa larg utilizatd tn tehnica audio, a permis
obfinerea unor performante deosebite, dar pe ling4 avantajele
incontestabile rezultind din aplicarea ei, prezints si dezavan-
taje. Lasind la o parte criteriile de stabilitate, nu numai c4 a-
plicarea reacfiei negative nu poate teoretic anula distorsiunile,
dar potrivit studiilor efectuate tn ultimii ani, ea st la originea
dezagreabilelor distorsiuni de intermodulatie tranzitorii
(TIM), care oferd amplificatoarelor tranzistorizate o sonori-
tate specificA (metalicd) nenaturald. Nu vom intra in
aminunte asupra acestui aspect, cititorii interesati pot apela
tn acest sens la literatura de specialitate. In ce consta deci prin-
cipiul utilizat de autori in conceptia amplificatorului Quad
4057

Soluia propus# de autori exploateazi
constatarea experimentald ci este rela-
tiv ugor de a realiza un amplificator de _
mica putere (1-2W), care si lucreze de
exemplu in clas# A i care sd prezinte o
foarte larga band de trecere si un coefi-
cient de distorsiuni extrem de mic.

Acest lucru ar putea constitui punctul
de plecare tn conceptia unui amplificator In

de mic# putere si de inalt4 calitate, capa-
bil s& furnizeze pe o sarcind convena-
bila o variatie de tensiune egal cu max-
imul impus de sarcina exterioara (dar
evident limitat in curent), cu care se co-
mand3 etajul de iegire prevdzut cu tran-
zistori de putere lucrind in clasi B.
Tototdatd curentul pe care etajul de
iegire 11 debiteazi in sarcind este contro-
lat printr-un procedeu retroactiv In aga
fel incit conductanta mutuald a ansam-
blului s& fie invariabild, oricare ar fi
comportarea tranzistorilor din etajul fi-
nal.
In schema din fig.1 este prezentata sub o
forma simplificatd schema propusi de

autori, In care:

- A - amplificator de mica putere (produs cistig x banda de
trecere mai mare de 100MHz) care comanda sarcina exteri-
oaf;’i prin intermediul lui Z3,

_ Ty sint tranzistori din etajul de iesire al caror curent
debitat este evaluat prin intermediul lui Z4. Pentru simplifi-
care se presupune ci Z, este micd in comparatie cu

Zq 5i cigtigul amplificatorului A nu depinde dectt de rapor-
tul Z4/Zq (acest cistig va fi asimilat cu raportul Zy/Z,).

Cu simplificérile si notatiile din schema prin calcul este
agor de demonstrat ¢4 acest curent i are valoarea:

i3=(Ug-igZ4)*Zy/Z12Z3 +Uy/Z3 unde U, - tensiunea de in-
trare -

intensitatea curentului prin sarcini se poate.scrie:

I—-l3+l4—Ue/ Za+(UgrigZ4)*Zoy/Z1Z3+iy

Daca prin alegerea componentelor se asigurd condma ca
ZyZ4=21Z3 vom objine curentul prin sarcini I=ig+iy=Uo/Z3
(1+Z5/Zy).

Se deduce ci caracteristica de transfer U =f(I) este indepen-
dentd de valoarea curentului iy debitat de transformatoarele
de iegire, care de altfel reprezinta sursa majord de distorsiuni.

De mentionat cd impedanta internd a amplificatorului
vazutd dinspre sarcind este formatd din Z3 in paralel cu Z4
In practics este indicat ca impedanta intern a amphﬁcatoru-
lui sa fie ctt mai micd fatad de impedanta sarcinii. Mai mult
conditii de stabilitate impun scaderea cistigului amplificato-
rului la cresterea frecventei. Aceste condiii vor fi indeplinite
dacé Z, este o inductant3, Z, este un condensator, iar Z15iZy
simple rezistente.

In fig.2 este prezentatd schema simplificata practici a cirui
impedanta internd este virtual redus4 la valoarea lui Z4 (3,3
WH) care nu reprezints decit citeva fractiuni de ohm la frec-
ventele audio.

Conditia de compensare a distorsiunilor de iegire este asi-
gurata la echilibrul puntii de curent alternativ formats din
R4, Ry, Ly si Cq, adic& L1 /C1=R1/Ry. Rezulta din cele expuse
mai sus principiul corecfiei in aval: semnalul de reactie pre-

Fig. 1.
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luat din punctul D, prelucrat in amplificatorul A este aplicat
pe rezistenta de sarcina in punctul C si fnsumat cu acest curent
debitat de etajul de iesire. De mentionat cd o eroare de 5% a
valorilor indicate pentru L si Cq nu va provoca decit o distor-
siune prin intermodulatie mai micd de 0,1% la 10kHz, respec-
tiv mai mica decit 0,01% la 1kHz. Este clar deci cd daci am-
plificatorul are o putere nominala de 100W, produsele de
intermodulatie vor fi inferioare cu 120 dB la puterea maxima
la 10kHz si cu 140 dB la 1kHz. Rezulta ci montajul este rela-
tiv tolerant la precizia cerutd componentelor.

In concluzia autorilor, avantajele circuitului propus se pot
rezuma la urmatoarele:

- Pentru cé este inutild echilibrarea caracteristicilor tranzis-
torilor de iesire, este indicata alegerea de tranzistori NPN mai
robusti si mai ieftini decit omologii lor PNP.

- Problemele de distorsiuni de trecere care depind de curentul
de repaos sint eliminate. Amplificatorul nu contine nici un ele-
ment de reglaj al acestui curent. In consecint4, nimic nu poate
modifica performantele amplificatorului fn funcfionare, iar in
caz de defectare, inlocuirea componentei defecte nu reclama
necesitatea unui nou reglaj. 3

- Performantele sint independente de deriva termici a tran-
zistorilor de iesire.

Schema practicd a amplificatorului este redatd in fig.3, iar
performantele tehnice sint redate mai jos: _

G ke PR L TR s SRS s o o, oo
- Tensiune nominald de intrare.........ccccovcrcreneeseuscasennns 200mV
- Frecventa maxima de lucru
pentru puterea NOMINAlA..........cvureiusmrmmssssovaseesssesissenss 48kHz
- Viteza maxima de variatie
A tENSHIRN e TORITe. s i il e e vssse 55V/psS

- Raport semnal - zgomot...
- Rezistenta de intrare

- Coeficient de distorsiuni armonice................. 0,006% - 1kHz
Ja Pt Ere TnaXII: - o e b oo beats 0,040% - 10kHz
- Distorsiuni tranzitorii de intermodulatie..........cccecee.t 0,018%

Realizarea practicd
O-precizare se impune de la inceput, precizare care speram
*a va convinge pe cei care nu au fost convinsi de cele prezen-
-ate anterior: toate componentele utililizate sint de productie
wutohtond. Dupd cum s-a precizat mai fnainte, montajul este
>ufin sensibil la toleranta valorii componentelor, o tolerantd
ie +5% in valoarea tuturor componentelor fiind suficienta. De
1semenea montajul este posibil sa fie alimentat si la valori
nai mici decit cele indicate de fabricant (+ 50V pentru o putere
le iesire de 100W), cu scidderea corespunzatoare a puterii de
esire.
Desenul cablajului imprimat fata plantatd este prezentat fn
ig.4, si fata placata in fig.5 ambele fiind la scara 1:1.
Montajul fn varianta stereo are celule de redresare si filtraj
eparate pentru fiecare canal.
Rezistentele utilizate sint in majoritate de 0,125 W cu peli-
uld de carbon, putindu-se folosi bineinteles si rezistente cu
eliculd metalica.
Exceptie fac rezistenfele Rg() si R3q care vor fi de putere (2-
W) si a cdror valoare trebuie scazutd la 510 Q pentru ali-
ientarea cu +40 V si rezistentele Ry si R3¢ care vor fi con-
ictionate dintr-un fir de nichelind cu &=0,4 - 0,5 mm. Induc-
ntele Ly si L3 cu valoarea de 6,8 uH sint construite pe o
ircasd cu @=10mm in doud straturi care vor fnsuma 40

3

Fig. 2.
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Inductanta Lq(in aer) va fi bobinaté pe un dorn cu @=10mm
intr-un singur strat si are 31 de spire. Se recomanda rigidiza-
rea ei prin pensulare cu lac fnainte de plantarea pe cablaj.

Toate inductantele vor fi bobinate cu sfrmd de bobinaj
CuEm g=1mm. Bobinele L si L3 se planteaza in pozitie verti-
cala.

Circuitul integrat BM 301 poate fi tnlocuit la nevoie cu cir-
cuitul pA709 cu compensdrile in frecventa corespunzétoare,
sau chiar cu circuitul pA741 cu rezultate corespunzitoare
mai modeste.

Tranzistorii finali utilizati sint 2N3055, dar pot fi utilizati
si tranzistorii mai rapizi, cu rezultate mai bune.

Tranzistorii Ty si Tg (BD 240) se monteaza pe radiatorul
tranzistorilor finali prin intermediul unei foite izolatoare de
mica. In caz contrar, la plantarea pe cablaj, este necesar un ra-
diator pentru ugurarea disiparii caldurii.

In schema condesatorul Cg, care face parte din puntea de
curent alternativ de care am vorbit fn prima parte a articolu-
lui, este dublat de un trimer ceramic de 5-25 pF pentru
obtinerea unui coeficient cit mai scazut de distorsiuni la 10
kHz. Pentru cei care nu dispun de aparatura necesard acestui
scop, se poate renunta la el fard afectarea sensibild a perfor-
mantelor (schema originald nu este prevazuta cu acest reglaj),
péstrind pentru Cg valoarea de 120 pF.

Punerea in funcfiune, dupd cum am mai spus, nu necesita
nici un fel de reglaj. O realizare corectd va funcfiona de la pri-
ma fncercare, iar rezultatele, vd asigurdm fncad o data, vor fi
remarcabile.

Apropo de premiul obtinut de Quad 405 la Hamburg. Nu
este ciudat ca un juriu pretenfios a preferat un "veteran" al
competitiei Hi - Fi. Se pare c& nu pentru ci fn tofi acesti ani
Quad 405 a rdmas unul din cele mai bune amplificatoare de
putere existent pe piafd. Multe studiouri profesionale {l au tn
dotare, ceea ce nu se intfmpld cu aparatura destinat utilizdrii
de larg consum.

De altfel multi melomani afirma cd dintre toate realizirile
de excepiie ale ultimilor ani pe care le poseda Quad 405 suni
totusi cel mai bine. :

Realizafi-l §i vd vefi convinge singuri!
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In acest numar incepem publicarea
unei serii de articole privind dotarea
e}ectmni%ilor amatori cu aparatura de
masurd. Primul zﬁvarat propus este un
multimetru digital, din care vom pre-
zenta convertorul analog digital.

Se stie cd, pe plan mondial existd nu-
meroase circuite integrate specializate
pentru conversie analofg- igitala si
afisarea rezultatelor sub forma numer-
icd pe un afisaj cu cristale lichide sau
LED-uri. Aceste circuite au cépdatat o
larga raspindire pe plan mondial, dar
din pécate nu sint usor accesibile ama-
torilor din Romania.

De aceea am ales solutia realizarii
convertorului analog-digital din com-
ronente discrete si circuite integrate re-
ativ curente, oricum mai usor de procu-
rat.

Pentru a obtine un aparat cu perfor-
mante suficient de bune, deci pentru a
justifica afisarea digitala (respectiv o
precizie mai bund de 0,1%) s-a ales
solufia convertorului delta - sigma, o
variantd a convertoarelor analog-
digitale cu integrare, fntr-un fel un con-
vertor de tensiune - frecventd (de fapt
conversie de tensiune - numér de impul-
suri fn unitatea de timp).

Schema bloc a convertorului delta -
~ sigma este prezentatd fn fig. 1. Practic la

intrarea integratorului A se fnsumeaza
doi curenti determinati de Uy si Ry side
UR1 si Ry. Cei doi curenti sint de sens
opus, iar Iy =UR /R este intodeauna
mai mare sau egal cu I;= Ug1/Rq (re-
spectiv [1<-2l5). De aici se trage conclu-
zia c, dacd U, >0 atunci UR<0. In afard
de aceasta Iy poate fi intrerupt pentru

perioade de timp cu ajutorul comutato-
rului P comandat fn tensiune. Tensiunea
de la iesirea integratorului este compa-
ratd de comparatorul C cu o tensiune de
referingd URy (care poate fi si 0). In mo-
mentul fn care In urma integrarii tensiu-
nii U, se depaseste la iesirea integrato-
rului A valoarea lui Ug,, acesta fsi va

schimba starea logicd, ceea ce va deter-
mina comanda fnchiderii comutatorului
P, iar integrarea fsi va schimba sensul
pind cind valoarea tensiunii la-iegirea
integratorului A va produce o echili-
brare de sarcind si putem scrie relatia:

UTi/Ri=NyUR1tc/2R;

in care:

T;= timpul de admitere a impulsurilor
in numarator

t./2=largimea impulsului ce deter-
mind actionarea comutatorului P (1/2
din pericada semnalului de ceas)

N, = numarul impulsurilor admise fn
numérstor in timpul T;

Din aceastd relagie
Ny=2R;TiUy/R1Uptte

-Dacil T; este obfinut din divizarea

semnalului de ceas cu o constanti k
(deci Ty=kt,) putem scrie:

rezultd :

In situatia tn care Uy /R1=UR1/2Ry, obtinem N, =2kU,Ry /R U,q, deci N, =k

In acest fel obtinem capétul de scald al instrumentului nostru.

Din relatiile anterioare observam c& N, nu depinde decit de Uy, Ry, Ry, k si Up4. El-
ementele R{ si Ry sint constante, deci nu influenteazd precizia masurdrilor ca Upy.

Problema care se pune este stabilitatea valorii acestor elemente (in timp si cu tempera-
tura) de aceea se recomanda utilizarea unor componente de calitate cit mai bund. Pre-
cizia masuratorilor va fi influentata si de erorile integratorului A si comparatorului
C. In varianta prezentat in fig. 2 se o%tin urmétoarele performante.

Parametrul
Domeniul tensiunii de intrare 0+2V
Rezistenta de intrare 2kQ
Configuratia de intrare nesimetricd
Domeniul frecventei de iesire 0+20 KHz
Neliniaritate 0,02%
Iesirea TTL
Frecventa de ceas 20KHz -
Tensiuni de alimentare +5,+156V

In continuare prezentdm ctteva detalii constructive ale convertorului analog - digi-
tal. In schema ﬁrezentata in fig.2 este prezentatd o variantd practica a convertorului
delta - sigma. Respectind valorile din schemé& convertorul va functiona din prima
fncercare. In realizarea lui trebuie {inut seama de urmatoarele aménunte:

- liniaritatea convertorului este determinata exclusiv de erorile amplificatorului op-
erational U1 si de calitatea condensatorului C1. Pentru a obtine performante superi-
oare de liniaritate este recomandabili folosirea fn locul lui BA 741 a unui amplifica-
tor operational cu offset mai mic, impedanta de intrare cft mai mare si derive termice
mici. In aceastd situatie performantele se vor tmbunitafi cu un ordin de mirime. A
fost experimentat un amplificator operational Burr - Brown BB3522 previazut cu tran-
zistori J- FET la intrare care este compatibil 100% cu BA741 (pin la pin si valoarea si
modul de conectare a poten;iometrnszi de reglaj offset), liniaritatea convertorului

Fig. 1.
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crescind cu mai mult de un ordin de
mérime.

- pentru a nu se introduce erori supli-
mentare este necesar ca Ry s4 fie identic

cu Ry.
- stabilitatea cu temperatura este de-
terminant si de DZI, pentru care se

recomandd folosirea unei diode de refe-
rintd, compensatd termic, de exemplu
1IN821.

- potentiometrele semireglabile P1 si
P2 trebuie s3 fie multiturd, de preferinta
de format mare. ATENTIE! in schema de
cablaj s-ar putea si fie necesare modif-
ic4ri tn modul de conectare al acestora
deoarece nu toate potentiometrele au
acelasi mod de conectare la pini.

- rezistentele Rg, Ryg, R11, R12, R13
se recomandd a fi cu peliculd metalica.
Rq3 va fi aleasd prin Incercéri succesive

dupd cum se va ardta In partez adouaa
acestui articol. ;

- circuitele logice nu pun probleme de

rmante (Viteza etc). Pentru a se re-
aliza consumuri mai mici se pot folosi
cu succes circuite din seria LS.

In partea a doua a articolului vom
prezenta reglarea convertorului i mod-
ul de cuplare a acestuia la un frec-
ventmetru digital si construcfia frec-
ventmetrulul din componenta
multimetrului nostru.

continuare fn numdrul viitor
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Circuitul BA723 contine o referinta de ten-
siune U, de calitate foarte buna si un amplifi-

cator diferential care poate fi folosit (pentru
amplificari mici) drept amplificator ope-
rational, ceea ce 1l face foarte potrivit pentru
realizarea unui ohmmetru liniar cu o sin-
gura sursa de alimentare.

Tensiunea de iesire U, ; (fig.1) poate fi cal-
culatd, tinind seama de aplicarea tensiunii
U, pe la intrarea neinversoare, cu ajutorul
formulelor:

Ugut=Ur(1+R,/Ry)
R =RoRin0/(Ry+R;;0) (6))]
Rijn2 este rezistenta intrarii inversoare a

amplificatorului, celelalte simboluri fiind
prezentate in fig.1.
Prin rezistenfa masurata R, circula un

curent constant (chiar daca R, =0):

L=U /Ry, @)

Masurind cu un voltmetru diferential ten-
siunea Uy =U,,+U=UR,/R;, 3) :

Putem de falgltlsé determinam valoarea re-
zistenfei R,. Dupa cum se observa depen-
denta U,=f(R,) este liniara si direct pro-
portionala (pentru R, =0 rezulta U, =0).

Cea mai simpla metoda de realizare a

voltmetrului'diferential este prezentata tot fn
fig.1. Presupunind ca pentru R,=R, instru-
mentul indicator trebuie sa arate capatul de
scald, trebuie sa realizam egalitatea:
Rp+Rg=U /I, (4).

Unde:

R; este rezisten{a interna a instrumentului in-

dicator de curent.
Rg este rezistenta serie cu instrumentul.

I este curentul necesar pentru devierea acului

pina la capatul scalei.
Dacéa scala instrumentului are 100 de divi-

ziuni, rezultd Ry=V R /100 (5) unde V este
deviatia acului fn diviziuni.

Rezistenfa Ry determina gama maxima,
dar in cazul amplificatorului Ry, este suntata
de Ry;,9, care poate influenfa semnificativ

functionarea aparatului. Pentru a corecta in-
fluenta rezistentei R; ., putem proceda dupa

cum urmeaza:
1) In locul rezistentei R, introducem o re-

zistenta de precizie RC=1k£’2 (nu se ia in con-
siderare influenta R;, 7 >>1kQ) si reglam Rg
astfel tncit V=100 diviziuni (astfel realizam
conditia (4)). ATENTIE R, trebuie sa fie tot

1kQ!

2) In locul rezistentei R, introducem o alta
rezistentad R, (de valori precis cunoscute).
Reglam valoarea lui Ry pentru fiecare R
avind grija ca rezistenfa fixa Ry, <R iar re-
zistenta variabila Ry, se regleaza pentru a
obtine o deviatie V=100 diviziuni (in acest fel
Rp=Rp-

Rezistenta Ry ramine nemodificata dupa
reglajul efectuat pentru R =R =R,=1kQ.

Dupa reglaj se verifica ecuatia:
R,=VR./100 " (5a).

In fig.1 Ry =47 asigura conditii de maxima
stabilitate pentru referinta de tensiune de
BA723. S-a prevazut o protecaie de curent
ngin limitare) cu ajutorul rezistentei

0=476. Protectia este realizata atit pentru
scurtcircuitarea lui R, cit si pentru situaia

unerii la masa a punctului B din schema
Fdeci R,,=0 situatie care conform ecuatiei (2)
ar face cal, s tinda la infinit).

Exista posibilitatea maririi sensibilitatii
aparatului (deci realizarea unei scale de 0,1

kQ) prin marirea sensibilitatii voltmetrului
diferential. Aceasta se poate realiza ugor

=]
S1 Domeniul | R [R X R d
2 S x'
Pozitia - 7 1) - ) %
—f‘ OO0 1000 | 100 T00 (100 [0
RA 75 749 | 749 |-014
402 | 40 40 | 050
9,09 9 9 |09 :
476 47 | 47 | -129
T TR T T[T [T 0 Fig. |
RB 0,511 51 | 051 | 020 L2
0300  299| 0299| 030
0100] 10 ] 0100] O
1 TORG 0 [ 10 9091 999 [ -010
RB 6,81 682) 68 | 015
4,99 49,8] 498 | 020
, 3,01 30 | 3 033
1 0=1% 0
1 100KQ 100 100 100,1] 190,1| 0,10
RB 70 694 698 -029
40 399 399| -025
20 20 | 20 0
10 10 | 10 0
RI ™ T T 100, | L,OOT| 01
B 0775| 776 | 0776 0,13
047q 471] 0471 012
0100} 10 0100l 0
1 10MQ 1024] 10 100 10 0
R
B 5,02 50 5 0,40
1 10 1 0
Unitafile de masura corespund celor din coloana "domeniul”. 8

prin micgorarea valorii rezistentei Rg astfel

tncit indicajia maxima a instrumentului de
masuré sa se realizeze pentru o tensiune de 10
ori mai mica.

In varianta prezentata in fig.1 s-a incercat
introducerea unei rezistente K, =3M3. Rezis-

tena Ry nu a fost conectata (deci R, Rj;0). In
aceasta situatie V=90 diviziuni.

Din ecuatia (5) obtinem:

3309 Rinp

Deci Ry 5=3M7.

Operatia a fost repetata pentru mai multe
circuite BA723, in general valorile obfinute
pentru Ry 5 fiind de circa 3 + 4 MQ.

In varianta prezentata in fig.1 se pot
masura rezistente pina la IMQ. Liniaritatea
si stabilitatea termica sint foarte bune. De as-
emenea instrumer'tul are avantajul ci nu ne-
cesita reglaje de nul sau de calibrare in utili-
zare (calibrarea se face simplu, o singura
data dupa construirea instrumentului).

Marirea rezistentei de intrare a
amplificatorului diferential.

Pentru a putea masura rezistente de peste
1IMQ trebuie marita rezistenta de intrare a
amplificatorului diferential. Pentru aceasta la
intrarea lui se poate conecta un etaj repetor pe
emitor diferential, realizat cel mai bine cu un
tranzistor NPN dublu sau fn cel mai rau caz
se va folosi o pereche de tranzistoare NPN
(tmperecheati cit mai bine pe un caractero-
grag montati fntr-un bloc de aluminiu sau cu-
pru. In acest caz tranzistorii trebuie sa fie fn
capsula metalica tip TO - 72.

ste recomandabila folosirea tranzistoare-
lor duble KC 809, KC 810, KC 811 care au ca-
racteristici foarte potrivite cestei aplicatii (
h21e=400 pentru Ic=10p.A si VCE=30 , iar ten-
siunea de offset baza - emitor <3mV). Schema
ohmmetrului astfel imbunatatit este prezen-
tata in fig.2. In aceast situatie rezistenta de
intrare R;; » devine:

Rino=h21eR4Rina/ Ry +Rjnp)
Pentru valorile utilizate se obtine:
R;2>400*1*3/(1+3)=300MQ

ATENTIE! In situatia fn care se doregte real-
izarea unei game de 100MQ (care nu este pre-
zentata in fig.2), Iin&é adaugarea unei
pozifii pentru Ry (Ry,=100MQ, Ry, =47MQ),
trebuie luate masuri speciale de evitare a apa-
ritiei unor rezistente parazite de valoare com-
parabila (~100MQ), datorate calitafii comu-
tatorului (rezistenta de izolatie a acestuia)

: 4 Im c2
nirerupator M1 Teu _ M1 (ceramic)
o—0 - t I
UB=20-30 V. |8 |7 uv
| ] |
$ ) ¢ RO A
47
4 -
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3 | 2 3%
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sau a izolatiei insuficiente (cablaj fire de
legatura) datorata curatirii imperfecte.
iniaritatea schemei din ﬁg.}Z)ea fost contro-
lata pentru o tensiune de alimentare de 25 V.
S-a folosit drept indicator un instrument de
precizie de 100pA cu 100 de diviziuni pe
scala si precizie 1%. Pozitia din schema a co-
mutatorului S; este pentru masurari in gama

0 - 0,1 kQ situatie in care trebuie folosita
Ry=1kQ. Pentru toate celelalte game de

masura SY va fi conectat la Rp. Nu este nece-

sara efectuarea unui reﬁ;;j2 de capat de scala
decit pentru gama de 10MQ.

Rezultatele masuratorilor efectuate sint
prezentate in tabelul 1.

Toate rezistentele pentru Ry si R, au fost cu

o precizie mai buna de 0,5% (in general
0,1%).Valorile masurate R'X sint calculate cu
formula (5a), eroarea procentuala s-a calcu-
lat cu formula d=(R',-R,)*100/R, (%)

Din tabelul 1 se poate constata ca ohmme-
trul utilizat cu BA723 si tranzistorul dublu
KC 810 are parametri foarte buni. Se poate

observa ca erorile de masura sint mai mici
decit precizia indicata de fabricant pentru in-
strumentul indicator.

Cu ajutorul instrumentului prezentat in
fig.2 se pot de asemenea imperechia rezistente
cu mare precizie. Pentru aceasta fn locul lui
R, se conecteaza o rezisten{a pe care doriti sa

o imperecheafi iar in locul lui R, se conec-

teaza pe rind o rezisten{é de valoare apropi-
ata. In momentul cind cele doua rezistente sint
riguros egale instrumentul indicator va arata
capatul scalei (Y=100diviziuni). Prin aceasta
metoda se pot imperechia rezistente cuprinse
intre 1KQ si IMQ. -

In cazul in care R'j,,~400MQ, precizia de

imgerechiere pentru rezistente de IMQ este
0,25% iar pentru valori sub IMQ precizia
cregte corespunzator.

e asemenea se pot sorta rezistente cu o va-
loare aflata intr-un raport precis faia de o re-
zistenta oarecare. Spre exemplu daca dorim o
rezistentad care sa aiba valoarea 1/2 din va-
loarea unei rezistente oarecare, o introducem
pe aceasta din urma in locul rezistentei Ry si

sortam rezistex;i)e LEiné cind indicatia instru-
mentului va fi iviziuni.

Cu ajutorul comutatorului S; putem sorta
?i rezistente in raport cu 1/10 cu precizie
oarte buna. Astfel cu S; in pozifia din

schema indicatia instrumentului va fi 100
diviziuni daca R, este de 10 ori mai mica
decit Ry. ATENTIE! pentru ca precizia si fie
suficienta Ry trebuie sa aiba valori cuprinse
intre 1kQ si 1M, dea1 se pot sorta rezistente
de 10 ori mai mici, adica intre 0,1 si 100k<.

Ogera;iunea de masurare este simpla:
dup

conectarea rezistentei necunoscute la
bornele R, se apasa butonul SM. Toate ope-

rafiile de schimbare a rezistenjelor R, sau Ry

se vor efectua numai cu SM in pozitia ridicat,
in caz contrar existind posibilitatea distruge-
rii instrumentului indicator.

Speram ca prin simplitatea constructiei si
prin performantele sale acest instrument de
masura va oferi satisfactie deplind multor
constructori amatori.

Fig. 3.
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INSTRUCTIUNI BASIC

Se folosesc urmaitoarele notatii:

X,y,Z - reprezint expresii numerice e

m, n - reprezintd expresii numerice rotunjite la cel mai
apropiat intreg
e - reprezinta o expresie
s - reprezint3 o succesiune de instructiuni separate de :
L - reprezinté o litera
v - reprezinta o variabila
BEEPx,y y cuprins tntre -60 si 69
Se folosesc notatiile engleze pentru notele muzicale, chei,
octave.
x reprezinti durata in secunde
y reprezinta tnil{imea
Daca y este pozitiv se iau notele dupa "do de jos" iar pen-
tru y negativ se iau cele dinaintea lui "do de jos" (din octa-
va principald).
Daca se doreste schimbarea cheii, cel mai bine este sa se
introduca o variabild "cle" care s se adune la tnalfimea
sunetului:
Exemplu:
BEEP 1, cle+0 : BEEP 5, cle+2 : BEEP 2, cle+4
S$i pentru durata sunetelor se poate pune variabila.
Exemplu:
BEEP lung, .5 : BEEP lung, 1 : BEEP lung, 3
Gamei DO, RE, M, FA, SOL, LA, SI, DO, ti corespund
tnalfimile: 0, 2,5,7,9, 11, 12, lui FA diez-6, lui SI bemol-10,
lui DO diez-1. :
CLS
Sterge imaginea binara generata pe ecranul televizoru-
lui. Pune 0 in zona de memorie afectatd imaginii binare a
ecranului.
DATA el, e2, e3...

In instructiunile DATA se trec datele ce urmeaz4 a fi citite
cu instructiunea READ. Ordinea de citire a datelor este
de la prima instrucfiune DATA si apoi pina la sffrsitul lis-
tei din instructiunea READ. Daca se vrea citirea datelor
de la 0 anumita instructiune DATA diferita de prima se
foloseste instructiunea RESTORE. Instructiunile DATA
pot fi plasate oriunde tn program.
Exemple:
a) I0READd $

20 PRINT "data este :", d$

30 DATA "1 IANUARIE 1986"

40 STOP
b) 10 FORI=1TO 8

20READ A

30NEXTI

50 DATA 10,2 15,99, 54,22, 73, 29

60 STOP

DEFFN 1(11, 12, .........,In)=e
Cu aceasta instrucfiune utilizatorul poate si-si defineasc
functii proprii n cadrul unui program. Numele functiilor
trebuie s aiba simbolul "FN" urmate de o litera ( daca re
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zultatul este un numar) sau "FN" urmate de o litera si $
(daci rezultatul este un sir) (deci L sau L$).

Argumentele functiei (L1 L2 Ln) trebuie sa apard
intre paranteze si pot s fie numerice sau siruri L sau Li$.
Instructiunea DEF se poate plasa oriunde in program.
Exemplu: :

10 DEF FN s (x,y)=x+y : REM suma x+y

Prin x si y se referd argumentele functiei s. Dupa semnul
"=", urmeaza definirea functiei prin expresie e.

Odata definita ca functie ea se apeleaza, ca orice functie
de sistem prin numele ei si argumente.

Exemplu:

PRINT FNs (2, 4)

PRINT 10+ FNs (LEN "floare", 5)

O functie poate avea de la 0 la 26 de argumente numerice
si In acelasi timp 0 - 26 argumente sir.

DIM L (ni, ....,, nh)
sau
DIML$ (01, ......, nk)

Foloseste declararea dimensiunii tablourilor numerice
sau de siruri. Litera L sau L$ reprezinta numele tabloului
iar nl,......nk dimensiunile.
La executie instrucfiunea DIM sterge orice alt tablou exis-
tent cu litera L sau L$ si 1l initializeaza cu valoarea 0 daca
este numeric, sau " "dacé este sir.
Instructiunea DIM trebuie s4 apara in program inainte de
utilizarea tablourilor ce apar in aceastd instructiune (altfel
tablourile stnt considerate nedefinite).
Intr-un program pot sa apara o variabila si un tablou cu
aceeasi litera si ele nu vor fi confundate intrucit variabila
tablou va apare indiciata.
Exemple:
DIM b (10)
DIMc(5,5)
DIM a$ (5)
DIM h$ (5, 10)
In urma acestui ultim exemplu h$ este considerat ca
avind 5 siruri de cite 10 caractere fiecare.

B8, 1).sinnss h$ (1, 10)

- Ty | I, h$ (2, 10)

bS5, D h$ G, 10)
Astfel daca h$ (2)="1234567890" atunci In urma in-
structiunii PRINT h$ (2), h$ (2, 5) vom obtine : 1234567890
si5
Observatie h$ (2,4 TO 8)=h$ (2) (4 TO 8)= "45678"
FOR
Are urmétoarele forme:
FORi=xTOy
sau
FOR i=x TO y STEP z
Cu instructiunea FOR se creeaza bucle pentru una sau




mai multe instructiuni ce trebuiesc executate pentru di-
ferite valori ale unor variabile.
i - este contorul de bucla

x - reprezinté valoarea initiala a contorului
y - reprezinta valoarea finala a contorului
z - reprezinté pasul de treceredelax lay

La sfirsitul buclei FOR trebuie sa apara instructiunea
NEXT i (cele 2 litere i din FOR si NEXT trebuie sa coin-
cida)

Exemplu:

10 DIM b (10)

20 LET S=0 .

30 FORi=1TO 10
40 READ b(i)

50 LET S=5+b(i)

60 PRINT b(i), S

70 NEXTi

80 DATA 11, 22, 33,44, 55, 66, 77, 88, 99, 100, 110

90 STOP :
Instructiunile din cadrul buclei se execut4 atit timp cit va-
loarea contorului nu depaseste valoarea finala.

Doua bucle FOR trebuie sa fie una in interiorul alteia sau
complet separate.

Exemplu:

10 FOR m=0 TO 10

20 FOR n=0 TO m

SOERINT "m="m; "n="n

40 NEXT n

50 PRINT "Sftrsit"

60 NEXT m

70 STOP :
Trebuie evitat4 intrarea in mijlocul unei bucle FOR din
afara buclei.

O bucla FOR poate fi scrisa toata intr-o singura linie.
Exemplu:

FOR i=0 TO 10 : PRINT "i=";i : NEXT i

GOSUB n

Se foloseste atunci cind diferite parti de program fac
aproape acelasi lucru. Atunci portiunile respective se
scriu o singura data de la 0 anumita linie de program, n;
apelarea subrutinei se face cu instrucfiunea GOSUB n
care transferd numarul liniei n in stiva si apoi (la fel ca la
GO TO) se face un salt la linia n. Se executa instructiunile
dupa linia n pind la intilnirea instructiunii RETURN ctnd
programul revine la prima instrucfiune dupa in-
structiunea GOSUB.

Instrucfiunea RETURN este ultima instructiune dintr-o
subrutina si este obligatorie.

Exemplu:

10CLS s

20 INPUT x

30INPUTy

40 REM

50 IF x<0 THEN GOSUB 100 : GO TO 20

60 IF y<0 THEN GOSUB 100 : GO TO 20

70 GOSUB 200

80 PRINT FNss (x,y)

90 GO TO 20

100 PRINT "Eroare”

110 RETURN

200 DEF FNs (x,y)= SQR x+ SQR y

210 RETURN

GO TO n

Cind este intilnitd aceasta instructiune se executa in con-

tinuare un salt la linia cu numérul n (sau la prima dupa ea

daca linia n nu existd) si se executa in continuare pro-

gramul de la aceasta linie.

Exemplu:

10INPUT a

20 IF a<0 THEN GO TO 10

30 IF a=0 THEN GO TO 50

40 PRINT a

50 STOP

IF e THEN s

Instrucfiunea IF este instrucfiune de salt conditionat de

valoarea de adevarat sau fals a expresiei e.

Expresia e poate confine variabile (numerice sau sir) con-

stante, operatori relationali (=,<>,<, >, <=, >=) operatori (

functii) logici (AND, OR, NOT) si functii ale sistemului

sau definite de utilizator.

INPUT...

Prin... am semnificat o succesiune de variabile numerice

sau sir separate prin virgula sau LINE

Se foloseste pentru introducerea datelor de la tastatura. La

intflnirea instructiunii calculatorul se opreste din executie

si asteapta introducerea datelor.

Exemplu:

INPUT a

INPUT "TEXT",a; AT1,1:"LINIA 1"; AT 2,1 ;"LINIA 2"

INPUT "Introduceti valoarea lui a", a

INPUT a §

INPUT LINE a $

Diferen{a dintre ultimele doua exemple este urmatoarea :

pentru INPUT a $, calculatorul afiseaza " si agteapta intro-

ducerea caracterelor dupa care pune ghilimelele de sfirsit;

pentru INPUT LINE a $ nu se mai afiseaza, "utilizatorul

introduce caracterele de intrare asociate variabilei sir a $

de exemplu: Azi, iar variabila a $ va gvea valoarea Azi.

Intructt " nu apar pe girul a $ ele nu pot fi sterse sau utili-

zate tn expresii.

LINE nu poate fi utilizat pentru variabile numerice.

LET v=e

Este o instructiune de atribuire; atribuie valoarrea expre-

siei e varibilei v. O variabila simpl4 (neindiciata) este con-

sideratd nedefinitd ptnd ctnd nu apare dintr-o in-

structiune LET, READ sau INPUT. Daca v este o variabila

sir indicata atunci valoarea lui e este sau trunchiata sau

umpluta cu spatii ptna la dimensionarea variabilei v.

Exemple:

LET a=10 :LET b (i)= i*x+5

LET a $= "text"

LET t $="TEXTUL" : LET V $= "AM"

INPUT (T$)' "SCRIS"; (V$) ; W$

Caracterul ' face sa fie séritd o linie. Variabila T$ si V$ intre

paranteze se editeaza pe ecran, iar W$ se citeste.
continuarea Itn numdrul viitor



Incepem prin a v prezenta un program pentru intocmirea

schemelor electronice, 81-0 am utilizabil pe toate calculatoa-

rele compatibile .B.M. PC. Este cel mai cunoscut si mai folosit

pentru desenarea schemelor electronice. Programul nu este pro-

tejat la copiere repetatd deci se poate copia de pe un calculator
e altul prin intermediul unei simple dischete. Instrucfiunile de

Folosire nu sint in programul principal. Pentru desenarea

schemelor electronice rapid, curat folosind biblioteci de cir-

cuite integrate, avind si posibilitatea de modificare usocard a

schemei, acest produs s-a impus in practica electronistilor a-

matori §i profesionisti.

Vom da un rezumat ldrgit al acestui program specificind ca

este acela pe care il utilizdm si la desenarea schemelor din re-

vista.

ORCAD

Facilitati ale ORCAD :

- contine : biblioteci de componente electronice cu peste 2000

din cele mai folosite componente. Este usor sd completezi

aceastd bibliotecd cu propriile componente;

- converteste biblioteca standard in echivalentul ei DeMorgan;

- deseneaza la diferite marimi fn doud moduri (normal si com-

primat) mdrimea maxima fiind de 110x82 centrimetri;

- oricfte subscheme succesive ale unor scheme;

- plasare de conexiuni magistrale, porturi, etichete, jonctiuni;

- stergere rapidd a conexiunilor, componentelor si blocurilor

de componente;

- rotafii si oglindiri, orice figura putind fi modificatd in 8
0zitii;

E)mutari si plimbdri pe ecran ale componentelor si blocurilor

de componente;

- duplicarea componentelor sau a blocurilor;

- 5 scari de madrire;

- peste 100 de taste de programat, pentru executia de secvente

de instructiuni prin simpla apdsare a unei taste;

- cataloguf componentelor;

- cdutarea de componente sau etichete;

- listarea listei de componente;

- listarea listei de conexiuni.

Lansare ;

ORCAD enter sau DRAFT enter. Se poate folosi orice fel de

mouse (mqQuse-ul este perifericul ce permite deplasarea mai

rapida a cursorului pe ecran), paralel sau serial.

Organizarea meniului: Se ecran se vor afisa comenzile la

apasarea tastei ENTER. Dacd alegem o comandg, poate apérea

alt meniu de subcomenzi. Executia comenzilor si subcomenzil-

or poate fi facutd in doud feluri:

1) prin apdsarea primei litere a comenzii,

-2) prin mutarea cursorului de pe ecran prin intermediul taste-

lor ségeata si actinind ENTER in momentul cind se suprapune
este 0 comandd. Pentru mouse poziionarea indicatorului se

face prin deplasarea lui. Butonul din stinga este ENTER si din

dreapta iesirea. Comanda AGAIN este folositd pentru mouse.

Setul de comenzi al programului Draft.

Vom descrie aici comenzile ORCAD in ordinea in care apar fn

meniul principal.

Definirea unei zone. :

Citeva comenzi actioneaza asupra unei-zone. Ele sint: BLOCK

MOVE, BLOCK SAVE, BLOCK EXPORT, DELETE BLOCK si

PLACE SHEET. La selectarea acestor comenzi DRAFT afiseaza

mesajul Begin Find Jump Zoom Escape. Se pune cursorul pe col-

tul de fnceput al zonei dorite si se selecteazd Begin. Reapare

mesajul End Find Jump Zoom Escape. Se muta cursorul pe

ecran generfnd un pétrat care indica zona definitd. Apoi se-

lectam END.

Localizarea porgiunilor

Pentru localizarea unor portiuni ale schemei se folosesc

urmdtoarele comenzi:

Find - pentru cdutarea unui sir de caractere

Jump - pentru mutare rapida la o locatie specifica

Zoom - pentru generarea unei perspective a schemei prin

madrirea si micsorarea ei ;

Escape - apdsafi aceasta tastd pentru refntoarcerea la meniul

principal

Alte concepte

<rubout> - tasta de stergere folosita pentru stergerea ultimului

caracter dintre cele introduse.
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Obiecte - desemneaz4 la modul general un element al mujimii
(componente de bibliotecd, conexiuni de magistrale, }onc’;iuni,
etichete, simboluri de portiuni, porturile unui modul, bornele
de alimentare, liniile de trecere).

<Escape> - apdsind aceasta tasta te reintorci in meniul princi-

al.
.1 AGAIN - se repetd ultima comanda.
4. 2 Comenzile referitoare blocuri prin care se muta si se du-
plicd anumite portiuni dintr-o schema. Se pot "importa’ si " ex-
porta" porgiuni cu obiecte din alte fisiere inspre si dinspre
scheme. :
4. 2. 1 BLOCK Move - se mutd un obiect sau zona din schema
fard a se mentine conexiunile. Sint mutate blocurile definite.
4. 2. 2 BLOCK Drag - se muta un obiect sau o porfiune dintr-o
schema cu pastrarea conexiunilor ficute.
4. 2. 3 BLOCK Fixup - se schimbda conexiunile astfel: se pune
cursorul pe sffrsitul legdturii/ magistralei si se ale§e subco-
manda Pick (legatura/magistrald poate fi mutatd astfel pentru
a mdri vizibilitatea schemei). Apoi selectdm Drop pentru a
lasa permanent legatura magistrald.
. 2. 4 BLOCK Save - salveazd un bloc predefinit in bufferul de
memorie.
4. 2. 5 BLOCK Export - se pune fntr-un fisier un bloc/obiect:din
schema curenta. .
4. 3 Comenzile de stare ;
Cu ajutorul lor se vizualizeaza starea schemei, ierarhia, buffe-
rul de macroinstructiuni $i memoria disponibild.
4.4 Comenzile de telgere
4.4.1 Subcomanga biect este folosita sd stergi obiecte din
schema. Cind se sterg obiecte cursorul trebuie plasat pe obiec-
tul respectiv,
4. 4. 2 Subcomanda Block este folositd pentru a sterge blocuri
din schema.
4, 4. 3 Refacerea ultimului bloc sters
subcomanda Undo reface ultimul obiect daca a fost sters din
reseald.
.5 Comenzile de editare
Se editeaza (se pun) conectori, etichete simboluri si titluri de
blocuri.
4.5.1 Editarea de nume de porturi
Se pune cursorul pe portul dorit, se foloseste Edit si se scrie nu-
mele ales.
4.5. 2 Editarea de etichete
Se 5pune cursorul sub eticheta dorita si se da subcomanda Edit.
4.5, 3 Editarea schemelor si subschemelor .
Pentru a edita simbolurile schemelor se pune cursorul pe sim-
bolul schemei date si se d4 subcomanda Edit.
4.5. 4 Editarea valorilor sau numelor componentelor
gfi pune cursorul pe simbolul respectiv i se d4 subcomanda
it
4.5. 5 Editarea titlurilor de bloc
Pentru a ad4uga sau edita titlul blocurilor se pune cursorul pe
titlul blocului si se d4 subcomanda Edit. Ceea ce este introdus
apare doar dugé ce se apas4 tasta Escape.
4. 6 Comanda Find
Este folositd pentru a ciuta in schema sa fn alte fisiere un sir de
caractere. Cind acest sir este gasit cursorul se plaseazi pe
obiectul care contine sirul.
4.7 Comanda de cautare Get
Este folositd pentru aducerea obiectelor din biblioteci, rotirea,
conversia si plasarea lor in schemd. Obiectele sint aduse din
biblioteci fn doud moduri:
a) Se selecteazd comanda Get. Programul afiseaza "Get?". Se
tasteazd numele exact al obiectului cu titlul cu care apare el in
bibliotec3. Ca sd afi: listele de obiecte se foloseste comanda
Library Directory. Dupé ce numele exact este tastat se apasa
Enter si simbolul obiectului apare pe monitor.
b) Se selecteazd comanda Get, apoi Enter. Programul afiseazi
un meniu cu bibliotecile existente. Se selecteazd biblioteca dor-
ita si alt meniu apare pe ecran continind lista de obiecte. Se-
lectdm obiectul dorit cu ajutorul drelptunghiului ce apare fn
video invers. Se apasa Enter si obiectul apare pe ecran,
4.7. 1 Rotirea si plasarea obiectelor
Cind obiectul selectat apare pe ecran, programul afiseazi:
Place Rotate Normal Up Down Mirror Find Jump Zoom Es-
cape la linia de prompter. Daca acea componenta aleasa ad-
mite echivalent DeMorgan apare subcomanda Convert ctnd



componenta este afisata. In acest caz programul afiseaza
Place Rotate Normal Up Down Mirror Find Jump Zoom
Escape Convert. Pentru a readuce componentele conver-
tite tnapoi la reprezentarga normald se selecteaza subco-
manda Normal.

4. 8 Comanda Hardcopy

Este folosita pentru listarea pe imprimanta a copiei sche-
mei.

4. 9 Comanda jump

Este folositd pentru deplasarea rapida a cursorului intr-o
zona specificatd a schemei. Zona poate fi specificata prin
marcare, referin{a de grila sau coordonatele x si y.

4.9. 1 Jump Tag - cind subcomanda Tag este selectata,
cursorul sare la blocul specificat in comanda. Marcarea se
face in prealabil cu comanda Tag.

4.9.2 Jump Reference - muté cursorul la punctul specifi-
" cat de grila de pe marginea schemei.

4.9.3 Jump X Location - muti cursorul la coordonata X.
4.9.4 Jump Y Location - muta cursorul la coordonata Y.

4. 10 Comenzile de biblioteca (Library)

4.10. 1 LIBRARY Directory - este folosita pentru a selecta
una din bibliotecile existente si pentru a scoate compo-
nentele pe ecran la imprimant sau Intr-un fisier.

4.10. 2 LIBRARY Browse

Subcomanda Browse se foloseste pentru a afisa continutl
intreg al unei biblioteci sau pentru a selectarea unei parti
specifice din orice biblioteca.

4. 11 Comanda MACRO se foloseste pentru operatiuni cu
macroinstructiunile. Ea poate sa capteze, initializeze
(sterge), listeze sd tncarce si sa salveze macroinstrucfiuni
dintr-un fisier. Macroinstructiunile se asigneazad unor
taste sau combinatii de taste precum : tastele funcfionale,
taste cuplate cu <CONTROL>, <SHIFT> si
<ALTERNATE> sau butonul din mijloc al mouse-lui cu 3
taste.

4.11. 1 MACRO Capture

Pentru a creea 0 macroinstructiune se selecteaza subco-
manda Capture. Draft afiseaza "CAPTURE MACRO?" la
linia de prompter. Se apasé o tasti sau o combintie de
taste careia dorti sa-i asigura{i macroinstructiunea. Tasta
apasatd este afisatd la linia de prompter. Se apasa
<ENTER>. Draft afiseaza "<macro>" informindu-va c4 s-
a intrat in modul de captare al macroinstructiunii. Acum
Draft tnregistreaza orice secventa de apéasari de taste; de-
plaséri ale cursorului; comenzi si subcomenzi. Cind se
completeazd macroinstrucfiunea dorita se'apasa <"M">.
Din acest moment macroinstructiunea se executa
apasind tastele asigurate.

4. 11. 2 MACRO Delete - pentru a sterge o macroin-
structiune se selecteaza subcomanda Delete.

4. 11. 3 MACRO Initialize - aceastd subcomanda sterge
toate macroinstructiunile existente.

4. 11. 4 MACRO List - aceastd subcomanda afigseaza pe
ecran o listd cu toate tastele care au asigurate, macroin-
structiunile.

4.11. 5 MACRO Read - aceasta subcomanda incarea un
fisier de macroinstructiuni in DRAFT.

4. 11. 7 MACRO Write - aceastd subcomanda salveaza
intr-un figier toate macroinstructiunile existente.

continuarea fn numdrul viitor
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ccrane cu desene

In majoritatea jocurilor si programelor profesioniste un
anumit ecran sau mai multe apar de mai multe ori. Pen-
tru aceasta se folosesc programe in cod masina care reali-
zeaza interschimbarea aproape instantaneu. Ecranul de
fapt vizualizeaza o porfiune din memorie si anume
memoria video. Deci aceste programe trebuie sa mute
memoria video In altd zona de memorie si sa o readuca
tnapoi. Este necesar sa ne alegem o zona de memorie li-
bera pentru stocarea ecranului, aceasta zond trebuie sa
aibd o dimensiune de 6912 de octeti si se poate plasa in
spatiul de la 25000 la 65535.

Programele folosesc puternica instructiune LDIR ce
muta rapid zone de memorie. Primul program salveaza
un ecran la ADRSAL (adresa de salvare) si al doilea pro-
gram aduce ecranul de la ADRSAL tnapoi pe ecran: Pri-
mul are denumirea SAVE (salvare) si al doilea REST (re-
staurare). Subprogramul Basic serveste numai pentru
introducerea programului tn cod masina cu opfiuni pen-
tru ADRSAL. Putem astfel salva si readuce mai multe
ecrane desenate la mai multe adrese de salvare. Inainte
de a salva un ecran undeva In memorie trebuie sa
mutam RAMTOPUL (adresa pina la care se poate intinde
programul BASIC) cu o locatie de memorie inaintea pri-
mului bit de ecran salvat.

Programul BASIC se introduce o singura data si se
poate sterge la sftrsitul primei executu cu NEW. El sal-
veaza ecranul de la 50024 la 56936. Odata programul in-
trodus se salveaza un ecran existent pe display cu
RANDOMIZE USR 50013. Mod de operare: se tasteaza
programul BASIC si se executa cu RUN; se deseneazi un
ecran sau se incarca de pe o caseta cu LOAD " " SCREENS$
si se salveaza cu RANDOMIZE USR 50000. Oricind do-
rim sa 1l revedem se restaureaza cu RANDOMIZE USR
50012. Deci ADRSAL = 50024; programui SAVE incepe la
500051 programul REST tncepe la 50012.

Programul BASIC:

5 CLEAR49999

10 FORn=1TO23 .

20 READ a: POKE 50000 +n , a

30 NEXT n

40 DATA33,0,64,17,104, 195, 1, 0, 27, 237, 176, 201, 33,

104,195,17,0,64,1,0,27, 176,201
Cifrele introduse reprezinti codul masina al urmatorului
program scris In limbaj de asamblare:

10 ORG 50000
20 LD HL,16384
30 LD DE, 50024
40 LD BC, 6912
50 LDIR

60 RET

70 LD HL, 50024
80 LD DE, 16384
90 LD BC, 6912
100 LDIR

110 RET
EREENOUENNEEOCNNEENNNnEnENERRENENE



Specialigtii firmei Fujitsu au construit un
simulator, a cdrui organizare este
asemdndtoare celei a creierului omenesc. Noile
"neurocomputere” dispun de un soft special si
pot prelucra informafia de 10 + 100 de ori mai
repede dectt cele obifnuite. Se sperd cd testele
cu noile computere sint primul pas cédtre apli-
carea lor practicd In prima etapa tn roboticd. In
acelagi timp se lucreazd la realizarea unei noi
generatii de cipuri - neurocipuri, urmagele ac-
tualelor circuite integrate.

Franieg ¢diter.
Ladlieg sews File.,,
Tommaad!

T T S R A R S

Doriti s4 nu rdminefi ultimii pe piata
romana?
Dorifi ca produsele dumneavoastra sa fie cele
mai cunoscute si recunoscute?
Atunci folositi pagina de reclamd a revistei
HOBBY!
Revista cu specializarea in electronici si infor-
matich se adreseazi tuturor speczahsu]or si
amatorilor din Romania in conditii grafice de-
osebite, folosind metode informatice incluzind
programe specializate de grafic4 si procesoare
de texte, revista este optima pentru a realiza
cea mai eficace reclama produselor dumnea-
voastra.

DEBUTATI LA NOI!

C la]l$h Sl‘VOr ﬁ pubhcat'
aboratori pentru traduceri de
mb_ ;.germana rusa ceha, polcmav.
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